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Hlustrationen:Technik

Beschleunigerring PETRA Il
fiir das Deutschen Elektronen Synchrotron (DESY)



Teilchenphysik
Technologien am Deutschen Elektronen Synchrotron (DESY)



FLASH
Linearbeschleuniger bei DESY



Forschung auf atomarer Ebene
fir DESY
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Die Im lank .

Blankets

Im Inneren der Sonne verschmelzen
Wasserstoffkerne zu Helium und
erzeugen dabei Unmengen von Energie —
was unseren Mutterstern Gberhaupt erst
scheinen lasst.

Deuterium
»

+
/‘ Neutron

+@
Neutron —_— T
@+ Helium

Energie

-
+ ® Tritium

Als Brennstoffe fungieren 2 Wasserstoffsorten:
Deuterium und Tritium. Kommen sie sich sehr
nahe, konnen sie zu Helium verschmelzen.
AuBerdem wird ein Neutron weggeschleudert.
Beim Verschmelzen wird jede Menge Energie
frel: Ein Gramm Wasserstoff liefert so viel

wie elf Tonnen verheizte Steinkohle.

! e ]

Fusionsreaktor ITER
fiir stern

Divertor
Brennkammer
Blankets

Die Brennkammer:

Um den Wasserstoff zu ziinden, leiten die
Forscher ihn als Gas in die Brennkammer.
Deren Form erinnert an einen riesigen
Doughnut; sie hat denselben Rauminhalt
wie zwolf Industriecontainer. lhre Wande
bestehen aus hitzeresistenten Kohlenst-
offkacheln, wie sie auch in der Raumfahrt
Verwendung finden.

Der Magnetkafig:

Kein Material kann Temperaturen von zig
Millionen Grad aushalten. Deshalb wird
das Plasma in einen Magnetkdfig einges-
perrt mit riesenhaften Elektromagneten.
Sie werden von eisigem Fliissighelium
durchstrémt und auf minus 270 Grad
Celsius gekihlt. Dadurch werden die
Magnete supraleitend: der Strom kann
ungehindert durch die Spulen flieBen und
Krafte erzeugen, die 100.000mal starker
sind als beim Erdmagnetfeld.

Der Briiter:

Tritium kommt in freier Natur kaum
vor und muss von ITER ,gebriitet”
werden. Das geschieht in den sog.
Blankets in der Reaktorwand. Sie
sind mit Lithium geflit. Wird das
Lithium von Neutronen getroffen, die
aus der Brennkammer schieBen,
verwandelt es sich in Tritium. Um
verbrauchtes Lithium nachzufiillen,
mussen Roboter die Blankets von
Zeit zu Zeit austauschen.

Der Staubsauger:

Auch ein Fusionsreaktor erzeugt Asche -
das Helium, das durch die Verschmelzung
entsteht. Um sie herauszusaugen, sitzt
auf dem Boden der Brennkammer der
Divertor. Er erzeugt ein Magnetfeld, das
die Uberflissige Heliumasche abfihrt.
Dazu lenkt der Divertor die Teilchen
gezielt auf hitzefeste Praliplatten -
faserverstarkte Kohlenstoffkacheln,
aufgebracht auf wassergekuhitem Kupfer.



Windpark und Energiespartechniken
fir ein Kundenmagazin




Rptarblﬁtter

Offshore-Windpark
fir ein Kundenmagazin

~Drehkranz

—— Azimut-Motoren

Azimut-Drehung

Monopile-Fundament

Stromungskraftwerk
fur ein Kundenmagazin



Energiespeicherung
fir ein Kundenmagazin




Effiziente Ddmmung Smart Home
Cover fiir ein Kundenmagazin Cover fir ein Kundenmagazin
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F.nergie aus dem Meer
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Das Netz von morgen

%

Strom auf Vorrat
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Die Energi de stellt neue H ungen an das Stromnetz: Sehr unterschiedliche
Energiequellen miissen eingebunden werden. Zudem muss der Strom aus den Windparks im
Norden iibers ganze Land verteilt werden. Wir zeigen, wie das Netz funktioniert, welche neuen
Trassen die Betreiber planen und wie die Leitungen aussehen konnen

183

Die Themen der -

letzten Grafiken:
182
Sportforderung

181

Die SMS

e

Die Verteilung

Unser Stromnetz besteht aus Bereichen mit
unterschiediicher Spannung. Friiher wurde es [
auf Hochstspannungsebene von wenige:

GroBkraftwerken gespeist. Jetzt missen auch
auf den niedrigeren Spannungsebenen immer
mehr dezentrale Erzeuger integriert werden.

Private Waffen

Weitere Grafiken

Lokale Vertcilungsnetze
1 Kilovolt im Incernet
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Entwicklungsplan 2020

Die vier Ubertragungsnetzbetreiber wollen
ihr 35 000 Kilometer langes Hochstspannungs-
netz bis 2020 um weitere 3800 Kilometer
ausbauen (HGU-Neubau). Zudem soll die
Kapazitit der Freileitungen auf 2800 Kilome-
tern durch groBere Masten erhaht werden.
Wenn Bundesregierung und Bundestag den
Plan beschlieBen, kann die Trasse in einem
beschleunigten Verfahren genehmigt werden.

— Bestehendes Netz
HGU-Neubay

Betaers e dregn fee

e Verstirkender

ersirkender -
Netzausbau und -neubau SR
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380-Kilovolt-Freileitung

Die Kiassische Stromtrasse bendtigt pro Kilo-
meter rund zwei bis zu 80 Meter hohe
Masten mit massiven Betonfundamenten. Die
Leiterseile aus Stahl und Aluminium kénnen
Tiler und niedrige Biume iberspannen.
durchqueren Walder in der Regel aber auf
einer rund 80 Meter breiten Schneise. Unter

HGU-Leitung

Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung
dient der verlustarmen Verbindung zweier
Punkte iber mehrere Hundert Kilometer.
Damit sollen vor allem die Windparks in
Nord- mit der GroBindustrie in Stiddeutsch-
land verbunden werden. Masten und Leiter-
seile unterscheiden sich dabei kaum von

Erdkabel

Fiir Hochspannungs-Erdkabel missen bis zu
20 Meter breite und zwei Meter tiefe Graben
ausgehoben werden. Eine Deckschicht leitet

Biume diirfen dort jedoch nicht wachsen. Es
gibt nur wenig Erfahrung mit dieser Technik:

der Freileitung ist eine
Nutzung uneingeschrankt méglich.

sind jedoch nicht vorgesehen.

Bau-und sind drei- bis
siebenmal hher als bei Freileitungen,

Birgerinitiativen und Umweltverbinde
wollen statt grofier neuer Trassen ein »intel
ligentes Netz, das Erzeugung und Verbrauch
mit technischen Mitteln schon vor Ort besser
in Einklang bringt. Zusatzlich konnten die
norddeutschen Windparks abgeregelt wer-
den, wenn sie zu viel produzieren. So lieBen
sich Netziiberlastungen vermeiden, und ein
Teil der geplanten Trassen wiirde tberflussig.

Netzausbau
fiir DIE ZEIT

Ilustration:
Franziska Lorenz,
Jochen Stuhrmann

Recherche:
Dirk Asendorpf
Quellen:
Netzentwicklungs-
plan, Deutsche

Unelchilfe, cigene
Recherche
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Seinen mit.

Dann sind wn:hhgu Unhﬁunhnm wie das Blutdruck
ithalten. Um pidtzliche Beschwerden
schmll 2u Indam ‘hat er Tabletten. Zapldml oder Madihmenle in Ampullen dabei.
offenen Wunden
odlr Brachen kannderAllgnmemrzl mwl seinen Utensilien erste Hilfe leisten.

Atwahlcar
die sich in einem Hausarztkoffer
befinden kénnen,

[l Blutdruck-Messgerat

EJ Urinteststreifen

] Fieberthermometer

10 Blutzucker-Messgerat mit Zubehor

1 Nadel (Kandfe)

F¥] Entnahme-Rohrchen zur Biutuntersuchung
] Stauschiauch

Behandeln
L mfnsawwm wnd niedigen Blutdrasck
IS Nitrospray bel Angina pactoris
16} Tauanpmammm
und bei Piacebotabietten FZ] Flexible Kunststoftschiene fur Knocheabriche
Wunddesinfektion (Povidon-Jod)
be

8] Asthmaspray B
El Prefungssat

FH Mullbinden und Heftpfiaster
B

]

i Zapichen -m R!Iﬂalube

gegen Ubeteit. w Krampte, Schmerzen
13} ﬁunsvswlmelcw«emm; 1 Einwegrasierer
T Kochsalzbsung zur Infusion | Splitterpinzette (sterif verpackt)
] Ringerldsung zur infusion S Schere
EZ Infuslansschlauch 5 Einwegsialoel (steri verpackt)

&l Ampudien mit Medikamenten Bl PHiaster. Pllasterstrips for Platoaunden
pegen Schmerzen, Krimpe, Ubelieit,

allergische Reaktionen, Kreisiaut- und
Herzrtythmusstarungen, 2 Entwdssem. Hyglona, Abrachnen, Fortlars
2ur Beruhigung und Blutverdimnung Tupfer und Desinfektionsspray

2 Eiwegspritzen zur Injekton ES Abwurf (um Sprtzen 2u entsongen)

5 Einwegnadein [ Einweghandschuhe

3 Insulin bei hohem Blutzueker 01 Formulare (Rezepte. Evweisungen,

= Gmmmm und Traubénzucher Krankeniransport und Todesbescheinigungen
bei Unterzucken [H Praxisstempel

B Hepams.gnhxﬂ aur Blutwerddnmung 5] Versichertenkarten-Lesegerat

Hausarzt

Was befindet sich in der
Tasche des Hausarztes
fiir stern

Operationsbesteck
fir DIE ZEIT
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Schwester, Tupfer bitte!

Normalerweise bleibt das Operationsbesteck dem Blick des Patienten verborgen. Wir zeigen Thnen die Instrumente

»Sieb heiBit die Zusammenstellung von Instrumenten fir eine Operation,

weil Skalpelle, Zangen und Scheren in Metallsieben sterilisiert werden
Unterer Tisch: Das »Grundsieb fir alle Eingriffe. Oberer Tisch: Das
Magen-Darm-Zusatzsieb, zum Beispiel fur eine Gallenoperation. Gallen-
blasen entfernen Chirurgen heute allerdings meist minimalinvasiv.

Vorbereitung.
B: I : Halten die

Nierenschale und Schilchen fir Flissigkeiten, z. B. Desinfektionsmittel

Chirurgische Schere: Universell einsetzbar

Der erste Schnitt
I8 Skalpellc zur Auswahi:Fir don ersten
Sehmet doren die e

@ Hochirequenamesser:Schneidet und st
Hleichzeits e Blarangen (iehe unten)

Vom Flintstein zum Elektromesser

Das klassische Werkzeug der Chirurgie
st nur wenige Sekunden im Einsatz

Freie Sicht fur den Operateur
Scharfe Haken: Halten die Wunde furs Erste
offen (haufigster Ausloser fir Selbstverletzungen
der Chirurgen)

I Zoeisnker Haken

Sattelrmiger Wndhaken
B Langenbeck-Haken
B Roux Wondhaken
BB Fritsch-Haken: Drngt die Bauchdecke wahrend der O zurlick

Halten die Wundrander zuriick

Mikulcz-Leberhaken: Hebt den Leberrand vorsichtig an

Scalprum ca. 3. Jahrhundert
Die Romer entwickelten Messer aus
Metall, Damals hieB es Scalprum. Es
hatte einen bronzenen Griff mit einer
einfachen stahlernen Kiinge ~ die im
Laue der Jahrtausende verrostete.

Einteiliges Skalpell 1875
Skalpell mit massivem Heft, voll ver-
nickelt und verchromt. Weil die Kiin-
gen schnell stumpf wurden, mussten
sie noch im Operationssaal geschiif- Strom, Hitze versiegelt die Blutgefifie.
fen und neu sterilsiert werden

Elektrisches Hochfrequenzmesser
erfunden um 1920, noch heute genutzt
Manche Chirurgen benutzen nur
Elekiromesser. Diese schneiden mit

Es riecht nach verbrannte Fleisch.

Flintsteinmesser und Palmblatt
um 2000 v. Chr.
Mit geschirftem Flintstein schitten
Steinzeitmenschen in die Kopfhaut.

Afrikanische Loanga durchtrennten
Nabelschniire mit Palmblattkanten.

Aderlasslanzette |8, Jahrhundert
Arzte liefen ihre Patienten bluten,
um »schlechtes Blute zu entfernen
Der Korallengriff des Messers war
rot wie der Lebenssaft. Das sollte
die heilende Wirkung erhohen.

Einwegmesser 1905 und 1969
Erst mit der auswechselbaren Ein-
wegklinge (links) hatte der Chirurg
immer ein scharfes Instrument zur
Hand. Jahrzehnte spiter folgte das
Einmalskalpell

Fassen und freilegen

Pinzetten: Zum Hochheben von Geweben und als
Fasszange fur BlutgefaBe

Organfasszange: Um die Gallenblase einzuklemmen
Atraumatische Darmklemme: Gewebeschonend fiir den Darm

Allis-Klemme: ] Wenn Strukturen sicher gefasst und

Kocher-Klemme: . lingerfritig festgehalten werden missen

Arterienklemme

Nelaton-Hohisonde: Als Sonde fr rahrenartige Verbindungsginge

Gallengangsonde: Um verstopfte Gallengange zu durchstoBen

Gallensteinlsfrel:
} Zum Fassen und Entfernen von Gallensceinen

Gallensteinzange:

Kornzange fir Tupfer

In der Tiefe des Bauchraums arbeiten

Overholt: Eine Klemme rechts, eine links

und dann dazwischen durchschneiden

Schere frs Schneiden und Praparieren: Neben
der Pinzette das wichtigste Instrument

Fir die Hautnaht

B Nadelhalcer: Zum Festhalten der Nadel

Nadel und Faden: Pckchen mit fertigen
Nadel-Faden-Kombinationen

Nadeldose: Einzelne Nadeln zum Einfadeln mit der Hand

icherheitsskalpell 2010

ebrauch wie bei einem Teppich-
messer zurickziehen. Dabei geht es
nicht darum, den Patienten zu
schitzen, sondern das Personal

Sageskalpell 1980
Es gab auch Irrwege: Das Wasser-
skalpell setzte sich ebenso wenig
durch wie dieses Kettensagen-
monstrum, welches das Gewebe
eher zerfetzte.

THEMA:
OP-BESTECK

Themen der
letzten Grafiken;

Ancarkiis
Gedenkrage

)
Ski-Evolution

Weitere Grafiken
im Incernet

wwwzeit. delgrafik

Ilustration:
Franziska Lorenz,
Jochen Stuhrmann
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seum, Ingolstad;
Prof. Dr. med.
Wolfgang Schwenk,
Asklepios Klinik
Altona

Recherche:

Harro Albreche
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Deursches
Medizinhistorisches
Museum, Ingolseadt
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Die Universalmaschine

Am 23. Juni wire Alan Turing 100 Jahre alt geworden. Seine » Turing-Maschine« war cin reines Gedankenexperiment,
aber auch das Vorbild fiir alle digitalen Computer. Wir zeigen mit cinem simplen Programm, wie sic funktioniere

— Band (theoretisch unendlich lang)

Magliche Zusténde i
leer Aktuelle Position

q des Schreib/Lesekopfes
Loschwalze schreibkopf
fiiround1

Das Band kann schrittweise
vor-und zuriickgefahren
werden

2wei mogliche Zustande
2ur Steuerung

EinZihlprogramm — . \ Rechenwerk

Unser Beispiclprogramm vollbringe die
cinfachste mathematische Leistung: Es
zahlt, und zwar im Binirsystem. Dazu

hat s die Symbole 0, 1 und sleere zur  —

Alan Turing hatee cigentlich keine Rechenmaschi-
ne im Kopf,als er dic nach ihm benannte Maschi

ne ersann. Der Mathematiker wollte cin Problem
Iosen, das seine Disziplin seit 36 Jahren umrieb:

ne bedienen. Sie handeln entsprechend dem »Pro-
gramme, das niches weiter it als cin Satz von Re-
geln: Die Maschine kann cine gewisse Zahl von
»Zustinden« haben, und fir jeden dieser Zustinde

i mogliche = \ Lassen sich allc mathematischen Fragen entschei-  und jedes Symbol aus dem »Alphabete der Maschi-

griin. Fir jede Kom- \ den, indem man sic stumpfinnig ausrechnet? So e gibt es cine Verhaltensregel. Zum Beispicl: »lsc

bination Symbol/Zustand gib es eine [BE Jeo & & hieR denn auch seine Arbeit von die Maschine s d A und steht im akeuellen

Regel, also insgesamt sechs, dic in der 200 1936 On Computable Numbers, with an Applica-  Feld das Symbol 1, dann ersetze es durch das Sym-

‘Tabelle gezcigt werden. 2w Eam tion to the Entscheidungsproblem. bol 0, gehe cinen Schrite nach rechts und wechsle
Dic Kombination unten e liestsich 100 in Zustand B.c

s0: »Wenn der Zustand der Maschine

rot ist und auf dem Band cin Leer-
Symbol zu sehen ist, dann behalre das
Leer-Symbol, gehe cinen Schritt nach
links und wechsle in den Zustand

griin.«
Die Maschine beginne mit einem lee-
ren Strcifen und im Zustand rot, s
komme also genau diese Regel zur An-
wendung. Danach ist der Zustand
griin, also wirke dic Regel rechts dane-
ben, dic Maschine schreibe cine 1, geht
nach rechis, der Zustand ist rot. Und
50 weiter.

Rechts schen Sie dic ersten Schritte, die
die Maschine ausfihre. Ein sinnvolles
Muster erkennt man, wenn man nur
dann_hinschaut, wenn der Schrcib-
Lese-Kopf wieder in sciner Ursprun

Die Maschine — inzwischen sind konkrete Exem-
plare gebaut worden - besteht au mech:

m theoretisch endlosen
. Lese- und
copf, der auf diesem Streifen Symbole mani-
pulieren kann. Auierdem gibr cs cinen Transport-
mechanismus, der das Band um jeweils cinen
Schritt nach links oder rechs bevwegen kann.
In Turings urspriinglicher Arbeit sind es mensch-
liche computers, also »Rechnere, dic diese Maschi-

Eine Tring-Maschine kann belicbig viele Zu-
seinde haben und cin belicbig grofes Alphabe.
Wir verwenden cine minimale Maschine mit
2wei Zustinden und drei Symbolen, die auf den
Mathematiker Stephen Wolfram zuriickgeh. Sie
ist zwar Klein, aber universell — das heif, sic
kann im Prinzip alles das, was auch die groften
Computer der Welt kinnen. Sie ist nur ein biss-
chen langsamer.

position ist (rechte Spaltc); Dann ct-
scheinen nach und nach dic Zablen 0,
1,2, 3 und so weiter im Bindrsystem.
Ll
e
Die Weiterentwicklung 41941 Zuse I3 3 1946 Eniac 51951 Univac 71969 Cray CDC 7600 5 1975 Altair 8800 111982 Commodore C64
Turing efete die Theorie, Konrad Z3de  Der27 mputer Transisioren 5‘"*\"?{‘““".“ Hi:mmmpmeh Mit mehr als zehn Millionen
erie prorammicrbare und wurde vom US M genuat. = e 45 Bt i Hoboyeikuro-  veratien eamplarenavobrte
doch wer bate den ersten : o o o

Computer? Di der berechnet alsSpielkonsole die Kinderzimmer
wohl Konrad Zuse. D verwendet, Daher schen manche

Erfinder konstruierte ais Erster 2 1945 Colossus. Informatiker diesen Rechner als.

der Rechenleistung
101981 1BM-PC

5 195218M 701 8 197 Xerox Alto Lange Zeitder Standard im 12194 Apple Macintosh

ein Gert, welches das T n 168 botfr diesen Rechner e Der erste Comp Personal. it
s Kebon der | anaiffert de bricacha Menge Zubehor an, neben D0s
:TZS:"S:“:;" st b ‘Geheimdienst ie Codes der 41951 Ferranti Mark 1 betreben. weiter o gib e beispielsweise
o = Erfolgdes BM.PC: begrindete.  erstmalsein Maus
erfite e Voriufer ger eutgen die Vormachisellung von
toer alls, was Toring einst Zuton Wellieg ur - hochmer Fespltten Microsolt 132007 1-Phone
erdacht hatte —bis auf den rung von Nachrician Die Grenzen zwischen Tlefon

und Rechner ésen sich auf.
Smartphones werden zu einem
Uestyle-Produkt

10 u 1 n

unbegrenzten Speicherpatz
Rasch folgten weitere Modelle

COMPUTER

Die Themen der
letaten Grafken:
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Rennrad
Fischfang

Tierpenisse

Weitere Grafiken
im Incernee

wwwazeit.de/grafik

Ilustration:
Franziska Lorenz,
Jochen Stuhrmann

Recherche:
Christoph Drésser

Quellen:
Wolfram Alpha,
Wikipedia
Unsere Maschine

wurde inspiriert
durch das ratsich

Tifler Mike Davey
gebaut hat:
aturingmachine.com

Turingmaschine
Ilustration Uber das grundlegende Konzept fiir Computer von Alan
Turing
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Energieverbrauch
Bilder fiir ein Poster iber den ungleichen Energieverbrauch auf der Erde fiir stern yuno
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Stromerzeugung weitweit im Jahre 2008 Woraus wird der Strom
; weltweit gemacht?
sonstige
(Solar, Wind,Miill, Biomasse etc.)
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Energie der Zukunft
Mégliches Szenario
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Sand, Steine, Erden
Darstellung der Einsatzmég-
lichkeiten von Rohstoffen
aus der Erde
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Retter im Einsatz
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Hypokaust-Heizung
Die Fussbodenheizung
der Rémer

KOLNER DOM F y

Koin (Deutschland) CHEO'PS,W!::;":'::::‘ZE]

Bauzeit 1248-1880 fertiggestellt
157 m ca. 2580 vor Christus

13875 m

GroBenvergleich
lllustration iber die
Grélle einer Bohrplattform




LElektronen

Anode

Kathode

Indium-Galliumnitrit

Aluminium-Galliumarsenid ,

Galliumphosphid

p

rot, griin und
blau zusammen
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Das Material
des Chips bestimmt
die Farbe des Lichtes
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Sonnenlicht

——Glas
negative Elektrode ——

n-dotiertes Silizium
- Grenzschicht

p-dotiertes Silizium
Stromverbraucher

positive Elektrode

Lithiumionenakkumulator
Solarzelle, LED, Spezialglas
technische Illustrationen fiir Website
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Die Adern der Stadt
Ein Schnitt durch Hamburg

Die Adern der Stadt
Der Elbdiiker Nord unter der Elbe




HEFlassigheft gﬂxii];l K

Crundplotte ———ss
mit Elektroden

E-Poper Display

:_Ei.;ter: zum Bldttern

Wie funktioniert ...?
llustrationen fiir eine Rubrik in
einem Kundenmagazin



Wieso ein Drache fliegt,

kannst Du einfach nachfiihlen,

wenn Du Deine Hand wihrend

der Fahrt aus dem Autcfenster

heraus in den Fahrwind streckst

= : Halst du sie flach, stromt
 Handfliche die Luft einfach oben und

waagrecht_' v unten an der Hand vorbei

Fahrtwind

Waagpunkte

Wen Du nun die Hand leicht
oben drehst, wird dadurch der

Wind nach unten abgelenkt und
: dieser driickt Deine Hand nach
oben. Durch die Drehung der Hand
kannst Du die Starke des
Auftriebes regulieren.

ndfliche [ | Deswegen ist bei Drachen die

in f‘lachem Winkel | Einstellung der Waage so wichtig,
denn diese bestimmt den Winkel,
indem der Drachen in Windstrom
liegt.

Auftrieb

Na conse er sum dolummy num quis nim vulla aciduisi.

Et, sim am, vero dolor siscinc illaorero dolor inciduis atio d

olore faci tat er sed min eros dolore commy nhummod
. /

,- & y
/

Traditioneller japanischer
Kampfdrachen aus
Seidenpapier. Beliebt bei
Festivals sind Luftkampfe mit
Rokkakus, bei denen man
versucht, die gegnerischen

Drachen zum Absturz zu bringen. | geben

s » N
Rokkaku] | Rot, / . \ Dieses Profil erzeugt im Wind
Codys Manlifter I “ 5. einenstarken Auftrieb und
- Yot Diese seltsamen . verleiht diesen Drachen eine
"\ 2 / Drachen bestehen michtige Zugkraft. Sie sind so
N

/’ im Prinzip nur aus einem '\ stark, daft sie Kitesurfer ziehen
Deltadrachen \‘f\_ 1 % im Wind drehenden Rotor. \ kénnen oder sogar dazu beitragen
o // Der Wind stromt an diesem % kénnen, den Treibstoffverbrauch
N i /
//
/
v

In das Tuch dieser Matten
T ind Taschen eingendht, die
foil JEL gensht,
sichim Wind aufpusten und
dem Drachen ein Profil wie
bei einem Flugzeugfliigel

p
Sehr leicht zu fliegende Drachen. Barroletta vorbei und der sogenannte g |\ von Schiffen zu senken
Man kann viele Drachen auch Mangnus-Effekt sorgt
in einer Kette hintereinander fiir den Auftrieb

Diese runden Drachen

an einer Schnur steigen lassen werden in Guatemala gebaut. Der ehemalige Western-

Der Rekord liegt bei Anhand des Fluges soll man darsteller und Drachenpicnier

2233 Drachen an den Erfolg der Ernte Samuel Franklin Cody meldete - &
einer Flugleine vorhersagen kénnen 1901 das Patent fiir einen

Drachen an, der stark genug war,

einen Menschen als Spaher

in die Luft zu heben (bis 224m hoch) |
- = Z %

Benutzt man anstatt

Zur Notfallausriistung von
Allierten Seeleuten im zweiten Weltkrieg |
onnte auch ein Kastendrachen gehéren.

. TS ey ¥ 0 Y : - - Allerdings nicht, um Langeweile zu vertreiben,
Eigentlich ist es recht ungefahrlich, eine Drachen steigen zu X ; e [ Sk ; 3 ; 2 B <cndern die Drachanschnur diente als

Iaslserl. Ei.n paar Sicherheitsregeln gibt es aber zu beachten: : F P AN & : 3 Antenne fil ein handangelriebenes

=Nicht bei Gewitter der Drachen steigen lassen 4 : & e e e MR RES A . &t, mit dem der Schiffbriichige
-Nicht in der Ndhe von Stromleitungen g : ; v e 23 LY : L R SR Hilfe herbeigeruf konnten.

-Nicht in der N4he von Eisenbahnschienen, Straften, Windr- % : * | Seinen Namen verdankt der Drache Ubrigens
dern oder Fiughﬁien eses Funkgerites, das eine Taille
-Sich nicht selbst iiberschitzen - Drachen kénnen bei entspre- 0T : 3 T : ¢
chendem Wind heure Zukriifte entwickeln 3 : { ) 7 ~ . Gibson hatte

g
-Méglichst nicht iiber den Képfen anderer Leute fliegen lassen

Drachen
Historische und aktuelle Drachen



Jochen Stuhrmann & Franziska Lorenz
Im Berge 49a
D-22359 Hamburg
Germany
stuhrmann@illustrato.de & f.lorenz@bilderei.com
040 60442894 & 0177 2304997 & 0177 4803873
UStld: DE 234025299 & DE 234021099



